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6. 프로세스(process)

  다음은 프로세스를 설명하는 여러 가지 표현이다.


 •실행중인 프로그램(일반적인 표현)   •운영체제가 관리하는 실행 단위

 •CPU에 할당되는 능동적인 실체   •비동기적 행위를 일으키는 실체


◈ 프로세스(process)와 스레드(thread)

① 하나의 프로세스가 하나의 스레드 구조로 프로그램이 수행될 수도 있다.

•하지만, 현재 대부분의 운영체제는 하나의 프로세스는 여러 개의 스레드로 관리한다.

② 같은 프로세스에 속한 모든 스레드는 코드와 자원(데이터, 파일 등)을 공유한다.

③ 스레드도 프로세스처럼 하나의 제어흐름이므로 실행과 관련된 데이터가 필요하다.

 

각 스레드 고유의 실행 정보
•스레드 ID, 프로그램 카운터, 레지스터 집합

•스택 영역

  → 각 스레드는 실행을 위한 스택을 독립적으로 가진다.

다른 스레드와 공유하는 것

•스택을 제외한 메모리 공간(힙, 코드, 정적영역)
•정적영역을 데이터이라고도 하고

•코드영역을 텍스트라고도 한다.

•코드, 파일, 신호 등

•데이터(전역변수, 정적변수)

 •프로세스는 자신만의 독립적인 고유의 메모리 공간을 소유하고(가상주소공간)

 •스레드는 프로세스의 메모리 공간을 공유함(단, 스택만 각 스레드가 독립 공간 유지)

 •스레드는 프로세스 내에서 독립적으로 수행되는 제어흐름 단위이다.

④ 프로세스 내에서 스레드가 실행될 때,

  해당 스레드는 프로세스가 소유하고 있는 메모리 공간에 대해서만 접근이 가능하다.

⑤ 예를 들면, 지금 '컴퓨터일반' 교재를 쓰면서 'Windows 작업 관리자'를 실행시켜 본 결과

 •프로세스가 54개 실행중인데 스레드는 501개로 표시되고 있다.

 •평균적으로 하나의 프로세스가 약 10개 정도의 스레드로 운영되고 있다는 것이다.

   

process process threadprocess

thread thread thread thread
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◈ 프로세스 주소공간

 각 프로세스는 자신만의 고유한 주소공간을 가진다.



 

스택(stack)  → 실행 스택

힙(heap)  → 실행 힙

데이터(data)  → 정적변수, 전역변수

텍스트(text)  → 실행코드


        ↓

        ↓세부적으로 표현하면 다음과 같다.

        ↓



 

스택(stack)
•호출된 프로시저(함수)의 활성레코드 저장

•지역변수, 매개변수, 복귀주소 등의 일시적인 데이터 저장

↑        ↓

힙(heap)
•동적할당으로 할당된 변수, C에서 함수 malloc()로 할당

•Java, C++에서 new로 생성된 변수(무명변수)

bss
•초기화 되지 않은 전역변수, 배열, 구조체, 정적변수 저장

•bss 영역은 커널이 0으로 초기화 한다.

데이터(data)
•초기화 된 전역변수, 배열, 구조체, 정적변수 저장

•문자열 상수("Hello World!") - 고정된 데이터 값

텍스트(text)
•프로세서가 실행하는 기계어코드 저장

•CPU가 프로세스를 수행하는데 필요한 명령어(instruction)

 •bss는 "block started by symbol"의 약어이다.



◈ 프로그램과 프로세스
•프로그램은 단순히 디스크에 저장되어 있는 파일의 내용으로 수동적인 반면에

•프로세스는 명령을 실행하기 위해 컴퓨터 자원을 능동적으로 이용하는 존재이다.

•프로세스는 시분할 시스템에서 하나의 작업 단위이다.
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◉ 프로세스와 스레드 구성 방식

① 단일 스레드

•하나의 프로세스에서 하나의 스레드가 실행되는 구조이다.(스레드 개념 불확실)

•한 번에 하나의 서비스만 가능하다.(MS-DOS)

 

프로세스  단일 스레드

[파  일]
[코  드]
[데이터]

[스레드 ID, 프로그램 카운터, 레지스터 집합, 스택 공간]

② 멀티 스레드

•하나의 프로세스에서 여러 스레드가 실행되는 구조이다.(시스템 성능과 효율 향상)

•각 스레드는 독립적으로 수행된다.(스레드는 독립적으로 명령어를 수행하는 제어흐름)

•서버(server)가 클라이언트의 많은 요청을 처리할 수 있는 환경을 제공한다.

•스레드들은 하나의 프로세스 자원을 공유하므로 새로운 프로세스를 생성하여 특정 처리를 서비스

하는 방식에 비해 부담을 줄일 수 있다.(응답시간 단축)

 

프로세스  다중 스레드

[파  일]
[코  드]
[데이터]

[스레드 ID, 프로그램 카운터, 레지스터 집합, 스택 공간]

[스레드 ID, 프로그램 카운터, 레지스터 집합, 스택 공간]

[스레드 ID, 프로그램 카운터, 레지스터 집합, 스택 공간]

•다중 스레드 프로세스는 같은 주소 공간 내에 서로 다른 제어흐름이 존재하는 것이다.

③ 스레드 풀(pool)

•스레드 풀은 여러 개의 스레드를 모아 놓은 장소이다.

•특정 작업 처리를 위해서는 스레드 풀에 있는 스레드를 깨운 후에 일을 할당하면 된다.

•스레드를 생성, 제거하는 부담을 줄일 수 있다.(응답시간 매우 우수)
  → 하지만, 메모리 공간이 낭비될 수 있다.

•스레드 풀은 인터넷 사용자들의 다양한 요청을 신속하게 응답해 주기 위해서 응용되고 있다.

  (운영체제 윈도우 등에서 지원하고 있음)

 

process process process

thread thread thread thread
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기출문제 분석

1. 프로세스와 스레드(thread)에 대한 설명으로 옳지 않은 것은? [2019년 국가 9급]

① 하나의 스레드는 여러 프로세스에 포함될 수 있다.

② 스레드는 프로세스에서 제어를 분리한 실행단위이다.

③ 스레드는 같은 프로세스에 속한 다른 스레드와 코드를 공유한다.

④ 스레드는 프로그램 카운터를 독립적으로 가진다.

♤ 프로세스와 스레드

•하나의 스레드는 여러 프로세스에 포함될 수 있다.(×)
  → 하나의 스레드는 하나의 프로세스에 포함될 수 있다.

•스레드는 프로세스의 메모리 공간을 공유함(단, 스택만 각 스레드가 독립 공간 유지)

•스레드는 프로세스 내에서 독립적으로 수행되는 제어흐름 단위이다.


정답 : ①

2. 프로세스(process)와 스레드(thread)에 대한 설명으로 거리가 먼 것은? [2014년 서울 9급]

① 프로세스는 운영체제에서 작업의 기본 단위이다.

② 프로세스는 비동기적인 행위를 일으키는 주체이다.

③ 프로세스는 현재 실행중인 프로그램이라고 정의할 수 있다.

④ 스레드는 프로세스에서 실행의 개념만을 분리한 것이다.

⑤ 하나의 스레드 내에는 여러 개의 프로세스가 존재할 수 있다.

♤ 프로세스와 스레드

•하나의 스레드 내에는 여러 개의 프로세스가 존재할 수 있다.(×)
  → 하나의 프로세스 내에는 여러 개의 스레드가 존재할 수 있다.

  

process process threadprocess

thread thread thread thread


정답 : ⑤
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3. 프로세스의 메모리는 세그먼테이션에 의해 그 역할이 할당되어 있다. 표준 C언어로 작성된 프

로그램이 컴파일 후 실행파일로 변환되어 메모리를 할당받았을 때, 이 프로그램에 할당된 세그

먼트에 대한 설명으로 옳은 것은? [2021년 국가 9급]

① 데이터 세그먼트는 모든 서브루틴의 지역변수와 서브루틴 종료 후 돌아갈 명령어의 주소

값을 저장한다.

② 스택은 현재 실행 중인 서브루틴의 매개변수와 프로그램의 전역변수를 저장한다.

③ 코드 세그먼트는 CPU가 실행할 명령어와 메인 서브루틴의 지역변수를 저장한다.

④ 힙(heap)은 동적 메모리 할당을 위해 사용되는 공간이고, 주소값이 커지는 방향으로 증

가한다.

♤ 프로세스 주소공간⋅각 프로세스는 자신만의 고유한 주소공간을 가진다.

 

스택(stack)
•호출된 프로시저(함수)의 활성레코드 저장

•지역변수, 매개변수, 복귀주소 등의 일시적인 데이터 저장

↑      ↓

힙(heap)
•동적할당으로 할당된 변수, C에서 함수 malloc()로 할당

•Java, C++에서 new로 생성된 변수(무명변수)

bss
•초기화 되지 않은 전역변수, 배열, 구조체, 정적변수 저장

•bss 영역은 커널이 0으로 초기화 한다.

데이터(data)
•초기화 된 전역변수, 배열, 구조체, 정적변수 저장

•문자열 상수("Hello World!") - 고정된 데이터 값

코드(code)
•프로세서가 실행하는 기계어코드 저장

•CPU가 프로세스를 수행하는데 필요한 명령어(instruction)

 •bss는 "block started by symbol"의 약어이다.

① 데이터 세그먼트는 모든 서브루틴의 지역변수와 서브루틴 종료 후 돌아갈 명령어의 주소값

을 저장한다.(×)
  → 초기화 된 전역변수, 배열, 구조체, 정적변수 저장

② 스택은 현재 실행 중인 서브루틴의 매개변수와 프로그램의 전역변수를 저장한다.(×)
  → 지역변수, 매개변수, 복귀주소 등의 일시적인 데이터 저장

③ 코드 세그먼트는 CPU가 실행할 명령어와 메인 서브루틴의 지역변수를 저장한다.(×)
  → 프로세서가 실행하는 기계어코드 저장

정답 : ➃
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4. 다중 스레드(thread)에 대한 설명으로 옳지 않은 것은? [2021년 군무원 9급]

① 문맥교환(context switching) 효율성이 프로세스(process)간에 이루어지는 것보다는 스레

드(thread) 간에 이루어지는 것이 좋다.

② 다중처리환경에서 한 프로세스 내의 다중 스레드 단위로 병렬실행이 용이하다.

③ 한 프로세스 내의 다중 스레드들은 그 프로세스에 할당된 자원(전역자원)을 공유하기 때

문에 효율적이다.

④ 통상적으로 프로세스를 LWP(light weight process)라 하고, 스레드를 HWP(heavy 

weight process)라고 한다.

♤ 프로세스와 스레드⋅통상적으로 프로세스를 LWP(light weight process)라 하고, 스레드를 HWP(heavy weight 

process)라고 한다.(×) → 거꾸로 설명되어 있다.

⋅프로세스 : HWP(heavy weight process)

⋅스레드   : LWP(light weight process)
정답 : ④

5. 스레드(thread)에 대한 설명으로 옳지 않은 것은? [2015년 지방 9급]

① 스레드는 자기만 접근할 수 있는 스레드별 데이터를 갖지 않는다.

② 단일 프로세스에 포함된 스레드들은 프로세스의 자원을 공유할 수 있다.

③ 멀티프로세서 환경에서는 각각의 스레드가 다른 프로세서에서 수행될 수 있다.

④ Pthread는 스레드 생성과 동기화를 위해 POSIX가 제정한 표준 API이다.

♤ 스레드(thread)
•스레드는 자기만 접근할 수 있는 스레드별 데이터를 갖지 않는다.(×)
  → 스레드는 자신 고유의 스레드 ID, 프로그램 카운터, 레지스터 집합, 스택을 가진다.

◉ POSIX 스레드(POSIX Threads, 약어 : Pthread)

•POSIX 스레드는 병렬로 작동하는 소프트웨어 작성을 위해서 제공되는 표준 API다.
•POSIX(포직스)는 portable operating system interface)의 약어이다.
•POSIX(포직스)는 이식 가능 운영체제 인터페이스로 해석된다.
•POSIX는 이식성 높은 유닉스 응용프로그램 개발을 목적으로 제정된 규격이다.
•Pthread는 유닉스 계열 POSIX 시스템에서 일반적으로 이용되는 라이브러리이다.
  → 유닉스 계열은 리눅스, 솔라리스 등이 포함된다.
•Windows 운영체제에서도 Pthread를 지원한다.

정답 : ①
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6. 다중 스레드(multithread)에 대한 설명으로 옳은 것만을 모두 고르면? [2019년 지방 9급]

-----------------------------------------------------------------------------------------------
ㄱ. 스레드는 프로세스보다 더 큰 CPU의 실행 단위이다.
ㄴ. 단일 CPU 컴퓨터에서 작업을 수행하는 스레드들은 CPU 자원을 공유한다.
ㄷ. 스레드는 프로세스와 마찬가지로 독립적인 PC(Program Counter)를 가진다.
ㄹ. 프로세스 간의 문맥교환은
   동일 프로세스에 있는 스레드 간의 문맥교환에 비해 비용 면에서 효과적이다.

-----------------------------------------------------------------------------------------------
① ㄱ, ㄴ ② ㄱ, ㄹ

③ ㄴ, ㄷ ④ ㄴ, ㄹ

♤ 다중 스레드

ㄱ. 스레드는 프로세스보다 더 큰 CPU의 실행 단위이다.(×)
  → 스레드는 프로세스보다 더 작은 CPU의 실행 단위이다.

ㄹ. 프로세스 간의 문맥교환은 동일 프로세스에 있는 스레드 간의 문맥교환에 비해 비용 면에

서 효과적이다.(×)
  → 동일 프로세스에 있는 스레드 간의 문맥교환이 비용면에서 효과적이다.(덩치가 작아서)


정답 : ③

7. 다음은 다중스레드(multi-thread)에 관련된 설명이다. 옳지 않은 것은? [2017년 서울 9급]

① 하나의 프로세스에 2개 이상의 스레드들을 생성하여 수행한다.

② 스레드별로 각각의 프로세스를 생성하여 실행하는 것보다 효율적이다.

③ 스레드들 간은 IPC(InterProcess Communication) 방식으로 통신한다.

④ 각각의 스레드는 프로세스에 할당된 자원을 공유한다.

♤ 스레드 / 프로세스
// 프로세스 간 통신(Inter-Process Communication, IPC)

•IPC는 프로세스들 사이에 서로 데이터를 주고받는 행위 또는 방법을 뜻한다.

•IPC 기술 : 공유 메모리, 파이프(Pipe), 메시지큐, 메일박스

•스레드 간 통신도 프로세스 간 통신과 유사하다.

•단지, 스레드들 간 통신을 IPC 방식이라고 해서 틀렸을 뿐이다. 문제가 좀 그렇다.
정답 : ③
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8. 함수 수행을 위한 정보가 저장되는 프로세스 메모리 영역은? [2017년 법무 9급]

① 데이터 영역 ② 힙 영역

③ 스택 영역 ④ 텍스트 영역

♤ 프로세스(process)
•각 함수의 실행 정보는 스택(stack) 영역에 임시 저장된다.

정답 : ③

9. 다음 메모리 영역 중 전역변수가 저장되는 영역은? [2019년 서울 9급]

① 데이터(data) ② 스택(stack)

③ 텍스트(text) ④ 힙(heap)

♤ 프로세스
•전역변수는 데이터(data) 영역에 저장된다.

정답 : ①

10. 프로세스(process)와 쓰레드(thread)에 대한 설명으로 옳지 않은 것은? [2019년 우정 9급]

① 프로세스 내 쓰레드 간 통신은 커널 개입을 필요로 하지 않기 때문에 프로세스 간 통신

보다 더 효율적으로 이루어진다.

② 멀티프로세서는 탑재 프로세서마다 쓰레드를 실행시킬 수 있기 때문에 프로세스의 처리

율을 향상시킬 수 있다.

③ 한 프로세스 내의 모든 쓰레드들은 정적 영역(static area)을 공유한다.

④ 한 프로세스의 어떤 쓰레드가 스택 영역(stack area)에 있는 데이터 내용을 변경하면 해

당 프로세스의 다른 쓰레드가 변경된 내용을 확인할 수 있다.

♤ 프로세스와 쓰레드⋅한 프로세스의 어떤 쓰레드가 스택 영역(stack area)에 있는 데이터 내용을 변경하면 해당 

프로세스의 다른 쓰레드가 변경된 내용을 확인할 수 있다.(×)
  → 먼저, 스택 영역은 각 쓰레드가 고유의 별도 영역을 사용한다.

  → 스택 영역은 쓰레드가 별도로 사용하므로 다른 쓰레드가 변경된 내용을 확인 불가
정답 : ④


